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S.01.01.05. Wewgtrzna instalacja wentylacji mechanicznej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wyénia i Odbioru Rob6t Budowlanych wymagania

dotyczice wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramaadlizacii zadaniaDostosowanie budynku

Prokuratury Rejonowej Katowice -Pétnoc w Katowicachprzy ul. Pocztowej 8 do aktualnie

obowigzujacych norm i przepiséw — Ill etap

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowjaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST
Niniejsze wymagania SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ dotydzmowy w zakresie inwestycji pod nazw
»Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowejdaatosowanie budynku Prokuratury Rejonowej
Katowice — Pétnoc w Katowicach przy ulicy PocztoBeajo aktualnie obowrujacych norm i przepiséw

W zakres rob6t wchodz

- montaz kanatdw i ksztattek wentylacyjnych, przepustniguiacyjnych, nawiewnikéw, wywiewnikow,
czerpnisciennych, wyrzutni dachowych,ttumikéw hatasu, ne&ratoréw, wentylatoréw kanatowych,

izolowanie kanatow i ksztattek wentylacyjnych
- podhlczenie odprowadzenia skroplin z anizen
- monta& oraz okablowanie usdzeh zasilapco-sterujcych do ww. elementow instalacji

- wykonanie préb szczeldo oraz uruchomienie instalacji

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SSg agodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania, ich zgoddé z dokumentagj projektova,
ST i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dka uzyskania materiatow.

Zamawiajcy dopuszcza wykorzystanie tylko tych materiatétoré zostaty okrdone w dokumentacji.

2.2. Kontrola materiatow i urzadzen.

a) Wszystkie materiaty i uedlzenia przewidziane dozycia lub wbudowania podczas budowydh przed
dopuszczeniem do rob6t podlegaty kontroli.

b) Materialy i uradzenia niespetniage wymagéa dokumentacji powinny zostabdrzucone.

c) Jakiekolwiek roboty, do ktérychzyto materiatéw lub wbudowano wdzenia bez zgody Inspektora nadzoru,
beda wymieniane na zatwierdzone na koszt Wykonawcy.

2.3. Materialy i urzadzenia nieodpowiadajce wymaganiom.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowyatlz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzorsli Iespektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych
materiatdw do innych robét hite, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tyclaterialdw zostanie
przewartdciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdupie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamgkonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z ich nie przygciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow orazraadzen.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyeriurzadzenia, do czasu, gdyds one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczenEauhowaty swaj jakosé i wlasciwosci do robot i byly
dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialtéw iademh beda zlokalizowane w olwbie terenu budowy, w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, bdagerenem budowy, w miejscach zorganizowanychzprz
Wykonawe.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw oraz urglzen.

Jesli dokumentacja projektowa lub umowa przewidujozliwo $¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
lub urzdzenia do wbudowania w wykonywanych robotach, Wykeea powiadomi Inspektora nadzoru,
Uzytkownika i Projektanta o swoim zamiarze, co nagnr8 tygodnie przed ichzyciem, albo w okresie
diuzszym, jeeli bedzie to wymagane dla batlaprowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu lub agzenia nie mge by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru,
Uzytkownika i Projektanta.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robo6t. Sper uzywany do robét powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w dokumentacji, programerpezaienia
jakaosci lub projektem organizacji robot, zaakceptowanyeez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustale
w tych dokumentach, spiizpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzor

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami sthmgmi w
dokumentacji projektowej, umowie i wskazaniach bigpra nadzoru w terminie przewidzianym umow

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronyyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dodmtéw potwierdzagych dopuszczenie spitm do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub umowa przewidujnozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektoadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptag} przed uyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezmdy pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niagkgzzone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkdéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robdt i wikiwosci przewaonych materiatow. Liczbarodkéw transportu duizie
zapewnig prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, umowie i
wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przeardzan umovd.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddspetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofieh na osie i innych parametréw technicznycrodki transportu
nieodpowiadajce warunkom dopuszczalnych open na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenowud

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT PODSTAWOWYCH
ZALECANYCH PRZY REALIZACJI ZAMOWIENIA.

Projektowane snastgpujace uklady mechanicznego uzdatniania powietrza:

» Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny obstugujcy pomieszczenia w piwnicy
Uktad oparty jest na nawiewno-wywiewnym rekupera¢oRECU -1 typu MISTRAL 1100P o wydajod
890m3/h lub rownowanym. Rekuperator wypogany jest w nagpujace sekcje:
Filtr nawiewu klasy G4
Wentylator nawiewny o mocy 0,4kW
Nagrzewnica wgpna elektryczna o mocy grzewczej 3kW
Nagrzewnie wtérm elektryczra o mocy grzewczej 3kW
Wymiennik krzyowy odzysku ciepta o sprawém 65%
Wentylator wywiewny o mocy 0,4 kW
Filtr wywiewu klasy G4
Powietrze zewgtrzne lgdzie zasysane przez wentylator nawiewny z czeygiennej umieszczonej na elewaciji
budynku na wysokii ok. 2,76m od poziomu zera budynku. Po uzdatnigmiwietrza w rekuperatorzegdrie
ono rozporwadzone do poszczegdllnych pomieszdzelowanymi kanatami wentylacyjnymi. Nawiew oraz
wywiew realizowany bdzie przez zespoty nawiewno-wywiewne typu KWB-D kdwnowane. Zespot kdzie
nawiewat powietrze przez dysze dalekiego eggasia wywiewat przez powierzchniperforowan. Powietrze
zwyte usuwane dilzie przez zbiorezwyrzutni dachows. Na przewodach wentylacyjnych przy rekuperatorte o
strony pomieszcZezostan zamontowane ttumiki hatasu. Uktad zostanie wyposg w indywidualny ukfad
automatycznej regulacji typu RC2 lub réwnawg Uktad ten bdzie dodatkowo posiadat sterowanie (impulser)
nagrzewnicami elektrycznymi oraz presostaty filtrow

* Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny obstugujcy pomieszczenia parteru
Uktad oparty jest na nawiewno-wywiewnym rekuperz¢oiRECU O typu MISTRAL 1100P o wydajuw
630m3/h lub rownowanym. Rekuperator wypogany jest w nagpujace sekcje:
Filtr nawiewu klasy G4
Wentylator nawiewny o mocy 0,4kW
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Nagrzewnica wgpna elektryczna o mocy grzewczej 3kW

Nagrzewnig wtorm elektryczm o mocy grzewczej 3kW

Wymiennik krzyowy odzysku ciepta o sprawm 74%

Wentylator wywiewny o mocy 0,4 kW

Filtr wywiewu klasy G4

Powietrze zewgtrzne lgdzie zasysane przez wentylator nawiewny z czedgiennej umieszczonej na elewaciji
budynku na wysokii ok. 2,76m od poziomu zera budynku. Po uzdatnigmiwietrza w rekuperatorzegdzie
ono rozprowadzone do poszczegdllnych pomieszdzelowanymi kanatami wentylacyjnymi. Nawiew oraz
wywiew realizowany bdzie przez zespoly nawiewno-wywiewne typu KWB-Dib Itownowane. Zespot kdzie
nawiewat powietrze przez dysze dalekiego eggasia wywiewat przez powierzchniperforowan. Powietrze
zwyte usuwane dilzie przez zbiorezwyrzutni dachows. Na przewodach wentylacyjnych przy rekuperatorte o
strony pomieszczezostan zamontowane ttumiki hatasu. Uktad zostanie wyposg w indywidualny ukfad
automatycznej regulacji typu RC2 lub rownawg. Uktad ten bdzie dodatkowo posiadat sterowanie (impulser)
nagrzewnicami elektrycznymi oraz presostaty filtrow

» Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny obstugujcy pomieszczenia I-go gira
Uktad oparty jest na nawiewno-wywiewnym rekuperz¢oRECU 1 typu MISTRAL 1100P o wydaju
845m3/h lub rownowanym. Rekuperator wypogany jest w nagpujace sekcje:
Filtr nawiewu klasy G4
Wentylator nawiewny o mocy 0,4kW
Nagrzewnica wgpna elektryczna o mocy grzewczej 3kW
Nagrzewnie wtérm elektryczra o mocy grzewczej 3kW
Wymiennik krzyowy odzysku ciepta o sprawém 65%
Wentylator wywiewny o mocy 0,4 kW
Filtr wywiewu klasy G4
Powietrze zewgtrzne lgdzie zasysane przez wentylator nawiewny z czeygiennej umieszczonej na elewaciji
budynku na wysokii ok. 6,06m od poziomu zera budynku. Po uzdatnigmiwietrza w rekuperatorzegdrie
ono rozprowadzone do poszczegdllnych pomieszdzelowanymi kanatami wentylacyjnymi. Nawiew oraz
wywiew realizowany bdzie przez zespoty nawiewno-wywiewne typu KWB-D Idtwnowany. Zespét hdzie
nawiewat powietrze przez dysze dalekiego ggasia wywiewat przez powierzchniperforowan. Powietrze
zwyte usuwane dilzie przez zbiorezwyrzutni dachowd. Na przewodach wentylacyjnych przy rekuperatorte o
strony pomieszcZezostan zamontowane ttumiki hatasu. Uktad zostanie wyposg w indywidualny ukfad
automatycznej regulacji typu RC2 lub réwnawg Uktad ten bdzie dodatkowo posiadat sterowanie (impulser)
nagrzewnicami elektrycznymi oraz presostaty filtrow

» Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny obstugugcy pomieszczenia ll-go pitra
Uktad oparty jest na nawiewno-wywiewnym rekuperz¢oiRECU 2 typu MISTRAL 1100P o wydaju
865m3/h lub rownowanym. Rekuperator wypogany jest w nagpujace sekcje:
Filtr nawiewu klasy G4
Wentylator nawiewny o mocy 0,4kW
Nagrzewnica wsgpna elektryczna o mocy grzewczej 3kW
Nagrzewnie wtérm elektryczra o mocy grzewczej 3kW
Wymiennik krzyowy odzysku ciepta o sprawém 65%
Wentylator wywiewny o mocy 0,4 kW
Filtr wywiewu klasy G4
Powietrze zewgtrzne lgdzie zasysane przez wentylator nawiewny z czedgiennej umieszczonej na elewac;ji
budynku na wysokii ok. 9,38m od poziomu zera budynku. Po uzdatnigriwietrza w rekuperatorzegdrie
ono rozprowadzone do poszczegdllnych pomieszdzelowanymi kanatami wentylacyjnymi. Nawiew oraz
wywiew realizowany bdzie przez zespoty nawiewno-wywiewne typu KWB-D Idtwnowany. Zespot hdzie
nawiewal powietrze przez dysze dalekiego gasia wywiewat przez powierzchniperforowan. Powietrze
zwyte usuwane d@zie przez zbioregwyrzutni dachowd. Na przewodach wentylacyjnych przy rekuperatorte o
strony pomieszczezostan zamontowane tlumiki hatasu. Uklad zostanie wypoeg w indywidualny ukiad
automatycznej regulacji typu RC2 lub réwnawg Uktad ten bdzie dodatkowo posiadat sterowanie (impulser)
nagrzewnicami elektrycznymi oraz presostaty filtrow

* Ukiad wentylacyjny nawiewno-wywiewny obstugujcy pomieszczenia lll-go pgtra
Uktad oparty jest na nawiewno-wywiewnym rekupera¢oiRECU 3 typu MISTRAL 1100P o wydajgu
915m3/h lub réwnowanym. Rekuperator wypogany jest w nagpujace sekcje:
Filtr nawiewu klasy G4
Wentylator nawiewny o mocy 0,4kW
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Nagrzewnica wgpna elektryczna o mocy grzewczej 3kW

Nagrzewnig wtorm elektryczm o mocy grzewczej 3kW

Wymiennik krzyowy odzysku ciepta o sprawfm 65%

Wentylator wywiewny o mocy 0,4 kW

Filtr wywiewu klasy G4

Powietrze zewgtrzne lgdzie zasysane przez wentylator nawiewny z czedgiennej umieszczonej na elewaciji
budynku na wysokii ok. 12,72m od poziomu zera budynku. Po uzdaimipowietrza w rekuperatorzegdrie
ono rozprowadzone do poszczegdllnych pomieszdzelowanymi kanatami wentylacyjnymi. Nawiew oraz
wywiew realizowany bdzie przez zespotly nawiewno-wywiewne typu KWB-D Idtwnowany. Zespét bdzie
nawiewat powietrze przez dysze dalekiego ggasia wywiewat przez powierzchniperforowan. Powietrze
zwyte usuwane dilzie przez zbiorezwyrzutni dachows. Na przewodach wentylacyjnych przy rekuperatorte o
strony pomieszcZezostan zamontowane ttumiki hatasu. Uktad zostanie wyposg w indywidualny ukfad
automatycznej regulacji typu RC2 lub rownawg. Uktad ten bdzie dodatkowo posiadat sterowanie (impulser)
nagrzewnicami elektrycznymi oraz presostaty filtrow

» Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny obstugujcy pomieszczenia 1V-go pitra
Uktad oparty jest na nawiewno-wywiewnym rekuperz¢oiRECU 4 typu MISTRAL 1100P o wydajuw
895m3/h lub réwnowanym. Rekuperator wypogany jest w nagpujace sekcje:
Filtr nawiewu klasy G4
Wentylator nawiewny o mocy 0,4kW
Nagrzewnica wgpna elektryczna o mocy grzewczej 3kW
Nagrzewnie wtérm elektryczra o mocy grzewczej 3kW
Wymiennik krzyowy odzysku ciepta o sprawém 65%
Wentylator wywiewny o mocy 0,4 kW
Filtr wywiewu klasy G4
Powietrze zewgtrzne lgdzie zasysane przez wentylator nawiewny z czeygiennej umieszczonej na elewaciji
budynku na wysokii ok. 16,02m od poziomu zera budynku. Po uzdaimipowietrza w rekuperatorzegdrie
ono rozprowadzone do poszczegdllnych pomieszdzelowanymi kanatami wentylacyjnymi. Nawiew oraz
wywiew realizowany bdzie przez zespoty nawiewno-wywiewne typu KWB-D Idtwnowany. Zespét hdzie
nawiewat powietrze przez dysze dalekiego ggasia wywiewat przez powierzchniperforowan. Powietrze
zwzyte usuwane dilzie przez zbiorezwyrzutni dachowd. Na przewodach wentylacyjnych przy rekuperatorte o
strony pomieszczezostan zamontowane ttumiki hatasu. Uktad zostanie wyposg w indywidualny ukfad
automatycznej regulacji typu RC2 lub réwnawg Uktad ten bdzie dodatkowo posiadat sterowanie (impulser)
nagrzewnicami elektrycznymi oraz presostaty filtrow

* Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny obstugujcy pomieszczenia V-go gira
Uktad oparty jest na nawiewno-wywiewnym rekuperz¢oiRECU 5 typu MISTRAL 1100P o wydajuw
895m3/h lub rownowanym. Rekuperator wypogany jest w nagpujace sekcje:
Filtr nawiewu klasy G4
Wentylator nawiewny o mocy 0,4kW
Nagrzewnica wgpna elektryczna o mocy grzewczej 3kW
Nagrzewnie wtérm elektryczra o mocy grzewczej 3kW
Wymiennik krzyowy odzysku ciepta o sprawém 65%
Wentylator wywiewny o mocy 0,4 kW
Filtr wywiewu klasy G4
Powietrze zewgtrzne lgdzie zasysane przez wentylator nawiewny z czedgiennej umieszczonej na elewac;ji
budynku na wysokii ok. 19,35m od poziomu zera budynku. Po uzdaimipowietrza w rekuperatorzegdrie
ono rozprowadzone do poszczegdllnych pomieszdzelowanymi kanatami wentylacyjnymi. Nawiew oraz
wywiew realizowany bdzie przez zespoty nawiewno-wywiewne typu KWB-D Idtwnowany. Zespét hdzie
nawiewal powietrze przez dysze dalekiego gasia wywiewat przez powierzchniperforowan. Powietrze
zwyte usuwane d@zie przez zbioregwyrzutnig dachowd. Na przewodach wentylacyjnych przy rekuperatorte o
strony pomieszczezostan zamontowane tlumiki hatasu. Uklad zostanie wypoeg w indywidualny ukiad
automatycznej regulacji typu RC2 lub réwnawg Uktad ten bdzie dodatkowo posiadat sterowanie (impulser)
nagrzewnicami elektrycznymi oraz presostaty filtrow

» Ukfad wentylacyjny wywiewny obstugupacy pomieszczenia WC i magazyn
Uktad oparty jest na indywidualnych (dla Zkej kondygnacji) wentylatorach kanatowych pmdionych do
istniejacych pionow wentylacyjnych wyprowadzonych ponad hdaé/ywiew z pomieszczZerealizowany jest
przez zawory wentylacyjne sufitowe. Nawiew realizow jest kompensacyjnie przez kratki lub pedia w
drzwiach.
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Centrale wentylacyjne

Zakup oraz dostagwcentral wentylacyjnych oraz realizuje Wykonawca,;

W ramach prac natg przewidzi€ ich roztadunek na placu budowy i zabezpieczenie;

Transport oraz montanalezy przeprowaddi zgodnie z DTR urtze;

Wszystkie centrale natg zamontowa na konstrukcjach stalowych

Centrale naley zabudowé w sposo6b eliminucy maksymalnie przenoszenie digdo konstrukcji
budynku stosujc gumowe przektadki;

Nalezy zadba o doktadne wypoziomowanie central

Centrale naley bezwzgédnie wyposay¢é na wlotach powietrzaswiezego i wywiewanego w
przepustnice powietrzno — szczelne;

Wyposaenie wszystkich central w AKPIA realizuje wykonaweantylacji i klimatyzacji;

Centrale naley wyposay¢ w wylaczniki serwisowe.

Wentylatory kanatowe

Zakup oraz dostagvwentylatoréw i klimatyzatoréw realizuje Wykonawc®/ ramach prac natg
przewidzi€ ich roztadunek, zabezpieczenie ich na placu budowsstpnie monta i rozruch;

Wszystkie wytyczne budowlane zostaly wydane w dpacckonkretne typy usdzer. W przypadku
zastosowania zamiennikow dobranych wentylatorow dWgkvca we wtasnym zakresie musi dostosowa
wydane konstrukcje i otwory;

Zastosowanie innych udzeh niz dobrane w projekcie wymaga#orazowo zgody Inwestora;

Spos6b zamocowania wentylatorow powinien zabezpbeqarzed przenoszeniem ich dfgana
konstrukcg budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt anzaityjnych, amortyzatoréw sgtynowych,
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacjeepratosowanieatznikdw elastycznych;

Nawiewniki, wywiewniki

Zakup oraz montawszystkich nawiewnikdw i wywiewnikow realizuje Wykawca. Kolor wszystkich
kratek naley ustalt z inwestorem.

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinhy¢ osadzone bez luzéw, ale z #iwoscia
ich przestawienia. Patenie ustalone powinno byitrzymywane w sposob trwaty;

Nawiewnikéw nie powinno giumieszczé w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) meaych zaktdcajcy wptyw na ksztalt i zasg strumienia powietrza;

Nawiewniki i wywiewniki powinny by polaczone z przewodem w sposob trwaty
i szczelny;

Przewdd dczacy si€ przewodédw z nawiewnikiem lub wywiewnikiemalezy prowadzé jak
najkrétsa tras, bez zlkdnych tukéw i ostrych zmian kierunkow;

W przypadku dczenia nawiewnikdw lub wywiewnikow z sigcprzewodéw za pomacprzewodow
elastycznych nie natg:

- zgniat& tych przewodow,
- stosowd przewodow dhiaszych nk 1,5 m;

Spos6b zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powmizapewrdi dogodmn, obstug;, konserwagj
oraz wymiar jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody

Nawiewniki i wywiewniki powinny by zabezpieczone falipodczas ,brudnych” prac budowlanych;

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymowinny by zamontowane
w pozycji catkowicie otwarte;.

Przepustnice wentylacyjne
Przepustnice do regulacji wphej i zamykajce, nastawianeecznie, powinny b§ wyposaone w
element umgliwiajacy trwate zablokowanie avigni nagdu w  wybranym polzeniu.  Mechanizmy
nagdu przepustnic nie powinny riienadmiernych luzéw powodigych powstawanie drga hatasu
w czasie pracy instalaciji;
Mechanizmy nagdu przepustnic powinny umliwia¢ tatwa zmiarg potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny di@yrazne oznaczenie patenia otwartego i zamketego;

Kanaty oraz ksztattki wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne wykoriaz ocynkowanej blachy stalowej;

Powierzchnie przewodow powinny bgtadkie, bez zatanfia wgniecé. Materiat
powinien by jednorodny, bez #erow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pgkochronnych nie
powinny mi€ ubytkow, gknig¢ i tym podobnych wad;
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- Wymiary przewodow o przekroju prostgkym i kotowym powinny odpowiada
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506;
- Szczelné¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiddeymaganiom normy
PN-B-76001;
- Wykonanie przewoddéw prostych i ksztattek z blacloyvimno odpowiadé& wymaganiom normy PN-B-
03434;
- Pokczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinnpadiad& wymaganiom
normy PN-B-76002

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. System zapewnienia jalti.

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektadzoru Programu
Zapewnienia Jakkoi, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeaia robdt, magiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwaraniog wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projeifowmowvs oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Ingpeknadzoru.

Program zapewnienia jakd bedzie zawier&

a) czes¢ 0golm opisujaca:

organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb powadzenizot,

organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,
system (sposob i proceadiproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,
wyposaenie w sprzt oraz uradzenia do pomiarow i kontroli;

cze$¢ szczegotow opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioziwaz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przedaiich wigciwosci w czasie transportu,

¢ sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

~

® T ¢ & & ¢ 0 0 o

<

6.2. Zasady kontroli jakaosci robét.

Celem kontroli kdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakad¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgelkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, spet, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne do badamateriatow i
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektorzoad mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Minimalne wymagania, co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w dokumentacji, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres komtjext
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzéwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm okgéjacych
procedury bada Wszelkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w dokumentatfisowé mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowarez Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafiaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzajigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z bada.

Wykonawca hdzie przekazyw@ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &agak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w Programie Zapewnienia Jakd

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzaektug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych

6.5. Opfaty za badania.

Za zorganizowanie i przeprowadzenie kontroli matéw i rob6t, whczapc w to pobieranie probek, badania i
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kontrok, Wykonawca nie mie zadat dodatkowych optat. Sone wkalkulowane w koszty poszczegdlnych robét.
- Badania powadzone przez Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawbedzie
ocenig zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami dokumentacji malgtawie wynikow badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inspektor nadzoru me pobierd probki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezamemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdadkowych bad@ albo
oprze st wylacznie na wtasnych badaniach, przy ocenie zgéminmateriatéw i rob6t z dokumentacj
projektowa. Koszty dodatkowych badaoniesione zostarprzez Wykonawe

«  Stale punkty kontroli.

Wykonawca poinformuje Inspektora nadzoru ndmpe o dacie zakrzenia wszystkich etapow budowy.

Proponuje s minimalne okresy zawiadamiania jeden tydzidla wszystkich rodzajow robo6t, przy czym umowa

moze & propozycg zweryfikowa inaczej.

Inspektor nadzoru nie zada® ustalenia wybranych punktéw przeprowadzenia kdintfako punktow

zatrzymania. Po zatwierdzeniu tych punktéw Wykorawglzie mogt kontynuowaprace.

- Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te uradzenia i materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technich oaz whéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych;

2. deklaracg zgodndci lub Certyfikat zgodnézi z Polslk Normg, a jezeli nie ma okrélenh w PN to zgodnéci z
Normg ISO;

3. lub deklaragi na aprobattechniczm w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiormsRiej Normy,
jezeli nie g, objgte certyfikacy okreslona w punkcie 1.

oraz te urzdzenia i materialy, ktére spetnajvymogi dokumentaciji.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty wymagane przez dokumentacjkazda partia

dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, okg&tajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéa w/w dokumenty wydane przez Producenta, a w raatezpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badaeda dostarczone przez Wykonagvc

Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek ydzenia i materiaty, ktére nie spetridych wymaga, beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymas
kanaly wentylacyjne — fn
urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne - szt

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioru robot.
W zaleznosci od ustalé umownych, roboty podlegapastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu;
b) odbiorowi czsciowemu;
C) odbiorowi kaxcowemu;

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu. Odbior robét zanikegych i ulegaicych zakryciu bdzie
dokonany zgodnie z dokumentagy etapach.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy, z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbi@dZie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w
ciagu trzech dni roboczych od daty zgtoszenia wpisemddiennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstalwleumentéw zatwierdzagych
komplet wynikéw badé laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paomiav konfrontacji z dokumentacja
projektowa, umows i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy.
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Odbidr czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru cgciowego robot
dokonuje si wedtug zasad, jak przy odbiorzedocowym. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorfickaego robot jest protokét odbioru ostatecznegadtob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanasgpujace dokumenty:
¢ dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpuesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy;
uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwlaszczg pdbiorze robét zanikagych i ulegaicych zakryciu;
recepty i ustalenia technologiczne;
Dzienniki Budowy (oryginaty);
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z dokumentacgwentualnie
Programem Zapewnienia J&kg
¢ deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialdw zgodnie z dokumentac
ewentualnie Programem Zapewnienia 3ako
¢ atesty jakéciowe wbudowanych materiatéw i zainstalowanychydzeh oaz Aprobaty Techniczne;
¢ opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiarow zatczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z dokumeéntaerogramem Zapewnienia Jakq
¢ sprawozdanie techniczne;
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamaudeago.

> & o o

Sprawozdanie technicznedzie zawieré:

¢ zakres i lokalizag wykonywanych robét;

¢+ wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentagjjektowe] przekazanej przez Zamawizgo
wraz z uzyskag zgody Projektanta i Wytkownika na te zmiany, ewentualnie wraz z dodatkoiv
Uzgodnieniami;

¢ uwagi dotyczace warunkow realizacji robét;

¢+ dak rozpoczcia i zakdiczenia robét.

8.5. Odhiér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotra@wazanych z usugctiem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjnyelzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwedfiieniem zasad opisanych w punkcie 7.4. ,Odbidickavy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatnaci jest komplet ( kpl ) wykonanej wentylacji :

Cena jednostkowa stanowi eemredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie wszgistk

elementow sktadowych wentylacji.

Cena jednostkowa wykonania wentylacji obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia Jéio

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznycprdwidtowego wykonania robo6t lub wynikaych z
przyjetej technologii robot;

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wszelkie roboty budowlane niegline do montau (przygotowanie powierzchician i stropéw pod monta
rozebranie i ponowny montastropéw podwieszanych, wykonanie i montaiezlgdnych zawiesi i
ewentualnej konstrukcji pod rekuperator

- wykonanie niezldnych instalacji elektrycznych zasiajych i sterujcych.

- wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej (mant&kuperatorawraz ze wszystkimi elementami
wymaganymi przez producenta) ,

- obudowa kanatow wentylacyjnych w tym rekuperatora plytami gipsowymi wraz ze wszystkimi
elementami wymaganymi przez producenta ptyt dla Scian.

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatéw,

- likwidacje stanowiska roboczego.

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

Podstaw ptatndci jest (nf) wykonanej wentylacji :

Cena jednostkowa stanowi eemredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie wsigistk
elementow sktadowych wentylacji.

Cena jednostkowa wykonania wentylacji obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia Jéio
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zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznycprdwidlowego wykonania rob6t lub wynikaych z
przyjetej technologii robét;

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wszelkie roboty budowlane niegline do montau (przygotowanie powierzchician i stropéw pod monta
rozebranie i ponowny montastropow podwieszanych, wykonanie i mantaiezlgdnych zawiesi i
ewentualnej konstrukcji pod przewody wentylacyjne,

wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej,

oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatéw,

likwidacje stanowiska roboczego.

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane (Dz.2003 nr 207, poz. 2016).

PKN - PrPN — EN ISO 6946: 1998 + Al Opor cieplnyspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
Ustawa Prawo Ochrorf§rodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz.U. nr 62 poZ)62

Ustawa Prawo Ochrorf§rodowiska , ustawa o odpadach z dnia 27.07.2001 r.

(Dz.U. nr 100 poz. 1085)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 02.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43/99%z. 430).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy, monta i
rozbiorki oaz tablicy informacyjnej (Dz.U. z 2002r 108 poz. 953).

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o Drogach Publiczny@zhl. nr 14 poz. 60 — tekst jednolity Dz.U. nr 700D
poz. 838 wraz z pdiiejszymi zmianami).

Ustawa Prawo ZaméwieP ublicznych z dnia 09.02.2004 r. (Dz.U. z 2004191 poz. 177).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowamyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679,
Nr 8/02 poz. 71)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. wrawie systemow
oceny zgodngi, wzoru deklaracji zgodrsoi oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowabiadawnictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. wrawie okrélenia
wykazu wyrobow budowlanych niemaajch istotnego wptywu na spetnianie wymagsodstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznamgasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000v sprawie wydawania dokumentéw
dopuszczajcych do obrotu wyroby mage stwarzé zagraenie albo, ktore sha ochronie, lub ratowaniu
zycia, zdrowia isrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochmedzz kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgddndub deklaracji zgodniwi wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentow

(Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie
wymaga zakresie efektywni@i energetyczne;.

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 26 wrzénia 2000 r. w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jetkaovgych robét budowlanych oraz cen czynnikéw
produkcji dla potrzeb spagdzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/60.p 195)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120 poz. 1133)

Ustawa z dnia 7 czerwca 200 | r. o zbiorowym zaaeatiu w wod i zbiorowym odprowadzaniéciekow
(Dz.U. Nr 72/0 | poz. 747)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 200& sprawie wymagadotyczcych jakgci wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi (Dz U Nr 203/02 poz. 1718)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budavd - Montaowych, czsé 1l - instalacje Sanitarne i
Przemystowe, M. B. P. M. B, Warszawa

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rzenia 1997r w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczellstwa i higieny pracy (Dz U. Nr 129/9Z gd4. Nr91/02 poz. 811)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003w sprawie
ochrony przeciwpzarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i teye (Dz.U. Nr 121/03 poz.
1138)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200®& sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U Nr 87#0z. 40)
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PN-B-01411:1999Ventylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-76/B-03420MNentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniopevietrza zewetrznego

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowgowietrza wewatrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przeligadzi

PN-83/B-03430Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkahiarawego i uytecznaci publiczne;.
Wymagania

PN-83/B-03430/Az3:2000Mentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkahiarewego i uyteczndci
publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432Nentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwiegmystowym. Wymagania techniczne
PN-87/B-03433Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wgmnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania

PN-B-03434:1999Nentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wyamée i badania
PN-89/B-10425Przewody dymowe spalinowe i wentylacyjne murowaneegly. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

PN-B-76001:1996/Nentylacja. Przewody wentylacyjne. SzczéthdVymagania i badania
PN-B-76002:1996/Nentylacja. Paiczenia urzdzer, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogéjn Wymagania, badania,
oznaczanie

PN-EN 1505:2001Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltléntylacyjne z blachy o przekroju
prostokitnym. Wymiary

PN-EN 1506:2001Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltléntylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkoéw. Centrale wentylacyjne i Kkligeacyjne. Wiaciwosci
mechaniczne

PN-EN 12220:2001Wentylacja budynkéw. Séeprzewoddéw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowyno d
wentylacji ogolnej

PN-ISO 5221:1994Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomniprzeptywu strumienia powietrza
w przewodzie

PN-EN 1751:2002Wentylacja budynkéw. Usglzenia wentylacyjne kamowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykaych

PN-EN 12238:2002 (UWentylacja budynkéw. Elementy kcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
w zakresie zastosowatrumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN 12239:2002 (UWentylacja budynkéw. Elementy kcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
w zakresie zastosowavyporowego przeptywu powietrza

PN-EN 12589:2002 (U)Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki.aBania aerodynamiczne i
wzorcowanie urgdzeh wentylacyjnych kacowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza

PN-EN 12599:2002Wentylacja budynkéw. Procedury bada metody pomiarowe dotyaze odbioru
wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji

PN-EN 13030:2002 (U)Wentylacja w budynkach. Elementy damwe. Badanie wikziwosci krat
zaluzjowych w warunkach symulowanego deszczu

PN-EN 13180:2002 (U)Wentylacja w budynkach. Sieprzewoddéw. Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczice przewoddw elastycznych

PN-EN 13181:2002 (UWentylacja budynkéw. Elementy koowe. Badanie wkziwosci kratzaluzjowych w
warunkach symulowanego piasku

PN-EN 13182:2002 (UWentylacja w budynkach. Wymagania dotyoz przyradéw do pomiaru mdkosci
powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 13264:2002VNentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki podiowe. Badania do klasyfikaciji
konstrukcyjnej

PN-82/B-024030grzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zetwnne.



